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Fur eine Anzahl von Vulkanisaten werden Ver- 
starkerflillstofFe, wie Cylciumsilika , Aluminiumsilikat, 
kolloidale Kieselsaure und Zinkoxyd, bendtigt. Diesc 
FiillstofTe sind insbesondere fur helle Vulkanisate 
erforderlich, z. B. helle Schuhsohlen, farbige FuB- 5 
bodenbelage usw. 

Es ist bekannt, dafl diese Stoffe zwar den Kautschuk 
verstarken, nicht aber den Verlauf der mit Schwefel 
und Beschleuniger oder mit Peroxyden herbeige- 
fiihrten Vulkanisation giinstig beeinflussen. io 

Besonders wichtig ist in diesem Zusammenhang 
Zinkoxyd, weil es ein billiges weiBes Pigment dar- 
stellt, welches zum Aufhellen eines Vulkanisats, ins- 
besondere aber fur WeiBwandreifen nicht entbehrt 
werden kann, obwohl dieses Metalloxyd die Vulkani- "5 
sation besonders ungunstig beeinfluBt. Dieser nach- 
teilige EinfluB wird auch nicht verringert, wenn als 
WeiBpigment bekannte, Zinkoxyd enthaltende Kiesel- 
saure als FuIlstofT im normalen VulkanisationsprozeB 
benutzt wird. 30 

Urn die nachteiligen Wirkungen insbesondere von 
Zinkoxyd zu verringern, ist ein Vulkanisationsver- 
fahren bekannt, welches mit Zinkoxydzugaben von 
1.5 Gewichtsprozent und darunter auskommt oder 
sogar ganz auf Zinkoxyd verzichtet. Dabei soil im 2 5 
Vulkanisat die Zugfestigkeit und Kerbzahigkeit stei- 
gen. was eine Verschlechterung anderer wichtiger 
Eigenschaften, wie Modul, Dehnung, Elastizitat und 
Shore- Ha rte zur Folge hat. 

Demgegenuber hat sich die Erfindung die Auf- 30 
gabe gestellt, Zinkoxyd als notwendigen Bestandteil 
des Vuikanisationssystems mit ausreichendem Anteil 
/u verwenden, aber die nachteilige Wirkung auf den 
Vulkanisationsabiauf zu vermeiden. 

Gegenstand dcr Erfindung ist ein Verfahren zur 35 
Herstellung von Vulkanisaten aus Kautschukmi- 
sehungen unter Verwendung von Zinkoxyd enthal- 
tenden Kieselsauren, das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB man die Kautschukmischungen mit einem 



Abwesenheit von freiem Zinkoxyd in an sich bekannter 
Weise vulkanisiert. 

Dadurch wird zunachst der Energie verbrauchende 
Vorgang vermieden, der eintritt, wenn Zinkoxyd in 
reiner Form der zu vulkanisierenden Mischung zu- 
gesetzt wird. 

Weiter wird eine wesentliche Verbesserung der 
elastischen Eigenschaften und des Abriebwiderstandes 
des Vulkanisats erreicht. 

Die nunmehr ermoglichte Zugabe ausreichender 
Mengen Zinkoxyd als Aniagerungsverbindung an 
Kieselsaure und ihre synergetische Wirkung bei der 
Vulkanisation ermoglicht das Herstellen heller bzw. 
farbiger Vulkanisate aller Art, die keine Unter- 
schiede insbesondere der mechanischen Eigenschaften 
gegenuber den ruBgefiillten Vulkanisaten bekannter 
Herstellung zeigen. Damit ergibt sich die MogHch- 
keit, in technischem MaBstab die verschiedensten 
Formkorper in gewiinschten Farben mit besten, 
insbesondere mechanischen Eigenschaften zu fertigen' 
und z. B. auch Fahrzeuglaufreifen herzustellen, bei 
denen auBer den Seitenteilen auch die Lauffliichen 
bzw. der gesamle Reifen in anderen Farben als 
Schwarz gehalten werden kann, was von betriicht- 
lichem Interesse ist. 

Die durchgefiihrten Vergleichsversuche von erfin- 
dungsgemaBen Kautschukgemischcn gegeniiber be- 
kannten Mischungen lassen die erfindungsgemaB 
erzielte vorteilhafte Wirkung klar erkennen. Es wurden 
die auf nachstehender Tabeile mit I und II bezeich- 
neten bekannten Mischungen mit den erfindungs- 
gemaB verwendeten Mischungen III, IV und V ver- 
glichen. Die Mischung I ist eine normale schwarze 
Lauffliichenmischung, die Mischung II eine bekannte 
kieselsaurehaltige Lauffliichen mischung. 

Bei den erfindungsgemaB verwendeten Mischungen 
III, IV, V wurden zinkhaltige Kieselsauren mit Ge- 
halten von 5 und 15% benutzt. Bei der Mischung V 
wird ein Teil der zinkhaltigen Kieselsaure durch 



vorher hergestellten Anlagerungsprodukt von Zink- 40 hochabriebfesten OfenruB ersetzt, um auch die Wir- 

oxyd an Kieselsaure in Mengen von mindestens kung einer nur partiellen Zumischung von zink- 

5 Gewichtsprozent unterhalb 125"C vormischt, dann haltiger Kieselsaure zu ermitteln. Alle Mischungen 

Vulkanisicrmittcl und sonstige iiblichc Kautschuk- wurden auf cine gleiche Hartezahi von 60 Shore 

zusatzstoffe zumischt und die fertige Mischung in ±2% rezepturgemaB aufgebaut. 

45 

Die Proben I bis V setzen sich wie folgt zusammen: 



Butadien-Styrol-Kaltkautschuk 

Dispergiermittel 

ErfindungsgemaBe 5% zinkhaltige Kieselsaure . 
ErfindungsgemiiBc 15% Zinkoxyd enthaltende 

Kieselsiiure 

Kieselsaure 

Hochabriebfester OfenruB 

ZinkweiB 

Weichmacherol 

Dispergiertes Phthalsaureanhydrid 

Stearinsaure 

Ozokerit 

A 1 terungssch utzmittel 

Schwefel 

N-Cydohexyl-2-benzthiazyIsuIfonamid 



Mischung 



100 



47 ' 
5 

10 

1 

I 
1 

2 

1,25 



II 


HI 


IV 
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100 


100 


100 


100 
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4 


4 




40 




20 






40 




40 














20 


5 
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2,8 


2,8 


2,8 


2,8 
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Fortsctzung 





I 


11 


Mischung 
ill 


IV 


V 


Basischer Beschleuniger 




0,5 


0,5 


0,5 


0,5 






1,5 














1,85 


1,85 


1,85 



Alle Zahlen geben Gewichtsteile an. 

Die gummilechnischen Priifungen wurden an Pro- 
ben durchgefuhrt, welche bei 151°C 45 Minuten 
lang vulkanisiert worden sind. 

Die Priifungen erfolgten nach den folgenden Priif- 
vorschriften: 

1. Der Modul bei 300% Dehnung (M 300%), die 
ZerreiBfestigkeit (F) sowie die Dehnung beim 
Bruch (D) wurden mit dem Festigkeitspriifer, 
Bauan Sch upper, crmittelt und sind in kgern 2 
bzw. % urspriingliche Lange ausgedriickt. 

2. Die Shore-Harte (H) wurde nach DIN 53505 
bestimmt. 

3. Die StoBelastizitat (E) wurde mit dem Pendei- 
schlagwerk nach Schob (DIN 53512) ermittelt. 

4. Der Widerstand gegen WeiterreiBen (KZ) wurde 
nach DIN 53507 an kleinen Fiicherproben er- 
mittelt. Der Widerstand gegen WeiterreiBen ist 
in kg'cm Probendickc angegeben. 

5. Der Abriebwiderstand (AW) wurde nach DIN 
53516 durch Messen des Volumenveriustes er- 
mittelt, den die Probe erleidet, wenn sie entlang 
einer mit Schmirgeileinen belegten umlaufenden 
Walze gefiihrt wird. Das Ergebnis dieser Priifung 
ist in mm 3 angegeben. 

6. Die Warmeentwicklung (WE) wurde mittels des 
Goodrich-Flexometers (ASTM D 623/52 T) an 
zylindrischen Priifkorpern mit einem Durch- 
messer von 38 mm und einer Hohe von 38 mm 
ermittelt. Dabei dient der Gummiprufkdrper 
als Kupplung zwischen zwei parallelen Scheiben, 40 
welche auf Vertikalwellen aufgebracht sind, der- 
art, daB die Drehung der oberen Platte iiber den 
Prufkorper auf die untere Platte ubertragen wird 
(Drehzahl 875 UpM). Dabei druckt eine vertikale 
Last so auf den Prufkorper, daB dieser kompri- 
miert wird. Gleichzeitig bewegt eine waagerechte 
Kraft die untere Platte seitlich. Die Laufzeit 
betrug jeweils 2 Minuten bei Auswinklungen von 
1, 2, 3 und 4 mm. Im AnschluB daran wurde 
mittels eines Einstich- Pyrometers die Ternpe- 
ratur im Innercn der Prufkorper gemessen. Die 
Temperatur ist in °C angegeben. 
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Mischung 






1 


11 


HI 


IV 


v 


D 


530 


600 


600 


580 


570 


H 


60 


59 


59 


58 


59 


■5 E 


36 


42 


43 


42 


46 


KZ 


12,2 


12,2 


12,1 


10,1 


13,1 


AW 


93 


124' 


97 


105 


104 


WE 


90 


91 


83 


99 


90 



^5 



30 



35 



45 



50 



Diese Priifungen brachten folgende Ergebnisse: 







II 


Aischunj 
III 


I 

IV 


V 


M 300% 

F 


97 
232 


62 
200 


67 
268 


70 

220 


67 
210 



55 



60 



Diese Tabelle zetgt, daB die Wirkung der zink- 
haltigen Kieselsaure die mechanischen Vulkanisai- 
cigenschaften deutlich verbesscri. Die Ergebnisse sind 
cincr nur ruBgefullten Mischung praktisch gleich- 
wertig. Die Erfindung ermoglicht es somit. daB man 
ohne Verwendung von VersuirkerruB /. B. eine 
Reifenlauflliiche mit gleichwerligen Eigenschaften her- 
stellen kann. 

Die Mischung III wird vorteilhaft fur die Her- 
stellung von Laufflachen fiir KFZ-Luftreifen ange- 
wandt, wobei Karkassenmischungen aus Naturkau- 
ischuk ohne die crfindungsgemiiBen Bestandteile be- 
nutzt werden konnen. 

Die praktische VerschleiBpriifung des erfindungs- 
gemaB hergestellten Vulkanisats (Reifen) bestiitigt 
die Gleichwertigkeit mit einem RuBreifen. Andercr- 
scits ergibt sich eine geringere RiBanfalligkeit infolge 
der gunstigen synergetischen Wirkung der erfindungs- 
gemaBen Bestandteile gegen iiber RuBmischungcn. 

Patentanspriiche: 

1. Vcrfahren zur Herstellung von Vulkanisaten 
aus Kautschukmischungen unter Verwendung von 
Zinkoxyd enthaltenden Kieselsauren, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB man die Kautschuk- 
mischungen mit einem vorher hergestellten An- 
lagerungsprodukt von Zinkoxyd an Kieselsaure 
in Mengen von mindestens 5 Gewichtsprozent 
unterhalb 125°C vormischt, dann Vulkanisier- 
mittel und sonstige ubliche KautschukzusatzstofTe 
zumischt und die fertige Mischung in Abwesenheit 
von freiem Zinkoxyd in an sich bekannler Weise 
vulkanisiert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Kautschukmischungen Farb- 
pigmente und Farbstofle zugemischt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB den Kautschukmischungen 
Kanal- und/oder OfenruB zugemischt wird. 
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